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l. Preliminarii

Curriculumul modular la unitatea de curs Masini electrice este unul din modulele de
specialitate Tn pregatirea tehnicianului electrician prin Tnvatamantul dual, prin formarea
competentelor specifice profesionale. Succedarea programului de formare profesionala in
conformitate cu cerintele angajatorului va asigura mai eficient adaptare in cdmpul muncii a
tanarului specialist in baza cunostintelor si abilitatilor oferite de prezentul curriculum.

Obiectul curriculumului este masina electrica, ca element de baza al instalatiilor electrice,
statiilor si posturilor de transformare. Curriculumul prevede dezvoltarea abilitatilor n
intretinerea si montarea transformatoarelor si masinilor electrice.

Reiesind din importanta sectorului Energetic formarea specialistilor in domeniu va fi ghidata de
urmatoarele cerinte: asigurarea conditiilor optime pentru insusire de cunostinte, formare de
abilitati si aptitudini; urmarirea continua a dezvoltarii progresului tehnic, implimentarea noilor
tehnologii.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studierea acestului modul va contribui la formarea si dezvoltarea competentelor profesionale
ale tehnicianului electrician necesare pentru indeplinirea atributiilor si sarcinilor de lucru.

Specialistul calificat este capabil sa indeplineasca sarcini practice de montare, exploatare si
punerea in functiune a transformatoarelor si masinilor electrice, asumarea responsabilitatii
pentru mentenanta transformatoarelor si masinilor electrice utilizate in producerea si
transportarea energiei electrice, respectarea normelor de securitate si sdanatate in munca la
montarea si intretinerea transformatoarelor si masinilor electrice.

Competentele profesionale specifice vor fi pilonul in activitatea profesionala a tehnicianului
energetician, in sectorul Energetic care sunt solicitati de toate entitatile indiferent de forma de
proprietate a acestora: de stat sau privata.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Asamblarea si dezasamblarea partilor constructive transformatoarelor si masinilor
electrice.

CS2. Montarea si intretinerea transformatoarelor electrice din statii si posturi de transformare.
CS3. Montarea si intretinerea masinilor electrice.

CS4. Executarea procesului de pornire si reglare a vitezei masinilor electrice.

CS5. Citirea si elaborarea schemelor de actionare a masinilor electrice.
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea | Numarul de
Semestrul Lucrul .
Total Practics/ de evaluare credite
Seminar
I 120 54 10 56 examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. Transformatorul electric

UC1. Identificarea partilor

constructive ale
transformatoarelor

electrice.

- Caracteristici generale ale

transformatoarelor.

- Tipuri de transformatoare.
- Parametrii nominali si semne

conventionale ale
transformatoarelor.

- Elemente constructive ale

transformatoarelor.

Al. Operarea cu notiunile
specifice transformatoarelor
electrice

A2. Discifrarea standardelor de
marcare a transformatoarelor

A3. Utilizarea
transformatoarelor electrice

A4. ldentificarea elementelor
constructive ale
transformatoarelor

UC2. Exploatarea
transformatoarelor

monofazate

Principiul de functionare a
transformatorului monofazat.
Relatiile principale pentru analiza
principiului de functionare.
Functionarea transformatorului
monofazat.

Tncercarea transformatorului
monofazat.

Carcateristicile externe ale
transformatorului.
Randamentul ransformatorului.

A5. Determinarea raportului de
transformare

A6. incercarea in gol si
scurtcircuit a
transformatorului monofazat

A7. Determinarea curentului de
mers in gol

A8. Determinarea tensiunii de
scurtcircuit

A9. Conectarea
transformatorului la
functionarea in sarcina

A10. Construirea
caracteristicilor externe ale
transformatorului

Al1. Determinarea pierderilor
si randamentul
transformatorului
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

UC3. Exploatarea
transformatoarelor de
putere

- Constructia miezului magnetic.

- Scheme de conexiune ale
transformatorului trifazat.

- Grupele de conexiune ale
transformatorului trifazat.

- Reglarea tensiunii
transformatorului trifazat.

- Functionarea transformatoarelor
in paralel.

A12. Selectarea sistemelor
magnetice trifazate.

A13.Executarea schemelor de
connexiune ale infasurarilor.

A14. Alegerea grupelor de
conexiune ale
transformatorului trifazat.

A15.Executarea reglarii tensiunii
transformatorului.

Al6. Conectarea
transformatoarelor in paralel.

UC4. Utilizarea
transformatoarelor
speciale

- Autotransformatoare.

- Transformator de sudare.

- Transformatoare cu trei infasurari.
- Radiotransformatoare.

A17. Utilizarea
autotransformatoarelor.

A18. Conectarea
autotransformatoarelor.

Al19.Asamblarea diverselor
tipuri de transformatoare
speciale.

2. Masini asincrone

UCS5. Identificarea partilor
constructive ale masinii
asincrone.

- Clasificarea si rolul masinii
asincrone n actionarile electrice.

- Parametrii nominali si semne
conventionale ale masinii
asincrone.

- Elemente constructive ale masinii
asincrone cu rotorul
scurtcircuitat.

- Elemente constructive ale
masinii asincrone cu rotorul
bobinat.

A20. Discifrarea standardelor de
marcare a motoarelor
asincrone

A21. Asamblarea si
dezasamblarea partilor
constructive ale motorului
asincron scurtcircuitat

A22. Asamblarea si
dezasamblarea partilor
constructive ale motorului
asincron bobinat

UCé6. Exploatarea
masinilor
asincrone trifazate

- Principiul de functionare a masinii
asincrone.

- Pornirea motorului asincron
trifazat.

- Reglarea vitezei motorului
asincron.

A23. Pornirea motorului
asincron trifazat scurtcircuitat

A24. Pornirea motorului
asincron cu rotorul bobinat

A25. Raglarea vitezei motorului
asincron

UC7. Utilizarea
motoarelor
asincrone monofazate

- Principiul de functionare al
motorului monofazat.

- Utilizarea motoarelor trifazate
drept motoare monofazate.

A26. Asambalarea si
dezasamblarea elementelor
constructive

A27. Conectarea motorului
asincron trifazat la reteaua
monofazata
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

3. Masini de curent continuu

UC8. Identificarea partilor
constructive ale masinilor
de curent continuu

- Domeniul de aplicare si destinatia
masinilor de curent continuu.

- Parametrii nominali si semne
conventionale ale masinii de
curent continuu.

- Elemente constructive ale masinii
de curent continuu.

A28. Discifrarea standardelor de
marcare ale masinilor de
curent continuu

A29. Montarea elementelor
constructive ale motorului de
curent coninuu

A30. Demontarea elementelor
constructive ale motorului de
curent coninuu

UC9. Exploatarea
motoarelor si
generatoarelor de

curent continuu

- Clasificarea motoarelor si
generatoarelor de curent continuu
dupad modul de excitatie.

- Pornirea motorului de curent
continuu.

- Reglarea vitezei motorului de
curent continu.

A31. Executarea schemelor
electrice motoarelor si
generatoarelor de curent
continuu dupa modul de
excitatie.

A32. Pornirea motorului de
curent continuu

A33. Reglarea vitezei motorului
de curent continuu

4. Masini sincrone

UC10. ldentificarea
elementelor constructive
ale motoarelor sincrone

- Parametrii nominali si semne
conventionale ale masinilor
sincrone.

- Tipuri de motoare sincrone.

- Elemente constructive a ale
masinii sincrone.

A34. Discifrarea standardelor de
marcare ale generatoarelor si
motoarelor sincrone

A35. Determinarea parametrilor
nominali ai motorului sincron

A36. Montarea si demontarea
elementelor constructive ale
masinii sincrone

UC11. Exploatarea
generatoarelor sincrone

- Transformarea electromecanica a
energiei in generatorul sincron.

- Reglarea puterii generatorului
sincron.

- Caracteristicile generatorului
sincron in regim autonom.

A37. Conectarea in paralel a
generatoarelor sincrone

A38. Determinarea
caracteristicilor generatorului
sincron

A39. Executarea schemelor de
excitatie a generatoarelor
sincrone

UC12. Utilizarea
masinilor
sincrone speciale

- Generatoare sincrone de mica
putere.

- Masini sincrone cu magneti
permanenti.

A40. Utilizarea generatoarelor
sincrone de mica putere

A41. Aplicarea masinilor
sincrone cu magneti
permanenti in actionarile
electrice
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
cmar 4 A Contact direct
Nr. crt. Unitati de invatare : Lucrul
Tota ic3 AT
Seminar
1. Transformatorul electric 52 26 6 20
2. Masini asincrone 24 10 2 12
3. Masini de curent continuu 24 10 2 12
4, Masini sincrone 20 8 - 12
Total 120 54 10 56
VII. Studiu individual ghidat de profesor
. C e e Modalitati | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! .
de evaluare | realizare
Transformatorul electric
Transformatoare trifazate Calculul Prezentarea | Saptamana
transformatorului de calculului 4
putere
2. Masini asincrone
Pornirea motorului asincron Scheme de Prezentarea | Saptamana
trifazat. pornire schemelor 6
Reglarea vitezei motorului Scheme de Prezentarea | Saptamana
asincron reglare schemelor 6
3. Masini de curent continuu
Pornirea motorului de curent Scheme de Prezentarea | Saptamana
continuu. pornire schemelor 7
Reglarea vitezei motorului de Scheme de Prezentarea | Saptamana
curent continu. reglare schemelor 7
4. Masini sincrone
Generatoare sincrone Scheme de montare a | Prezentarea | Saptamana
hidrogeneratoarelor si | schemelor 8
turbogeneratoare




VIII. Lucrarile practice recomandate

Tncercarea transformatorului monofazat.
Incercarea transformatorului trifazat.
Functionarea in paralel al transformatoarelor.
Pornirea motorului asincron trifazat.

vk wih e

Pornirea motorului de curent continuu.

IX. Sugestii metodologice

Abordarea instruirii centrate pe elev prevede proiectarea si organizarea procesului
educational in contextul instruirii centrate pe formare de competente profesionale
necesare pentru angajarea in campul muncii. Pornind de la aceasta premisa, procesul
de invatare in cadrul modulului Masini electrice trebuie sa se axeze nu doar pe
formarea de competente, dar si pe capacitatea persoanei de a solutiona probleme la
locul de munca, imbunatiti procedee de lucru, colaborarea eficientd cu colegii. Tn
vederea realizarii acestui obiectiv, este importanta imbinarea eficienta a metodelor cu
mijloacele de formare. De aici decurge importanta alegerii corecte a metodologiei
corespunzatoare fiecarei unitati de continut.

Prezentul curriculum, recomanda aplicarea, preponderent a metodelor activ-
participative in procesul de predare-invatare-evaluare pe unitati de invatare: dupa cum
urmeaza:

Transformatorul electric: observatia, tehnicile video, demonstrarea, exersarea,
independent, instructajul, simularea, diagrama K-W-L.

Masini asincrone: problematizarea, demonstrarea, observatia, autoevaluarea,
experimentul, diagrama T, tehnica TGT.

Masini de curent continuu: exersarea structurata, simularea, demonstrarea, metoda
mozaicului, studiu de caz, metoda creditelor transferabile.

Masini sincrone: modelarea, exersarea ghidata, simularea, demonstrarea, instructajul,
diagrama Venn.

invitarea centratd pe elev este o abordare extinsd, ce presupune finlocuirea
prelegerilor cu invatarea activa, integrarea unor programe de invatare dupa un ritm
propriu si a unor situatii de cooperare in grup, care in ultima instanta ii confera elevului
responsabilitatea pentru propriile progrese in educatie. Profesorul poate deveni de
exemplu: instructor, ghid, mentor, consultant, transmitator de cunostinte, formator,
supraveghetor. Alternarea metodelor de finvatamant, diversificarea procedeelor
didactice pe care acestea le includ constituie o expresie a creativitatii cadrului didactic.
n procesul de predare, cadrul didactic va avea mai mult rol de facilitator si va asigura o
invatare autentica, contextuald, care va asigura dobindirea competentelor
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profesionale, punindu-se accent atit pe intelegerea si aplicarea cunostintelor cit si pe
manifestarea comportamentului profesional adecvat in situatii concrete. Aceasta
abordare de formare se concentreaza pe pregatirea tehnicienilor energeticieni pentru
urmatoarea etapa a vietii lor, fie ca e vorba de continuarea studiilor, fie de angajare in
cimpul muncii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd o activitate complexa a procesului didactic, care permite
evidentierea achizitiilor de cunostinte si abilitati dobindite de formabili prin aplicarea
unor probe orale, scrise sau practice.

Evaluarea curentd/formativa. Evaluare formativa are drept obiectiv general de a
sustine Tnvatarea prin acordarea unui feedback promt elevilor cu privire la stadiul
atingerii rezultatelor planificate ale Tinvatarii si este finsotita de Tindrumarea
corespunzatoare, individualizatd, a acestora. Evaluarea curenta a unitatilor de
competente cheie respecta, in invatamantul profesional tehnic postsecundar si post
secundar nontertiar, principiul conform caruia modul in care este proiectat procesul de
formare corespunde modului in care este realizata evaluarea
competentelor/rezultatelor invatarii. Evaluarea curenta/formativa se va realiza inclusiv
prin testarea cunostintelor inaintea activitatilor aplicative (laborator, proiect, practica);
teste pe parcurs; sustinerea orala a referatelor, miniproiectelor, estimarea studiului
independent si/sau a rapoartelor a pentru lucrarilor de laborator/practice efectuate in

baza rezultatelor obtinute in procesul de realizare a urmatoarelor produse:

- Tncercarea transformatorului monofazat in gol si scurtcircuit.

- Tncercarea transformatorului monofazat in sarciné.

- Tncercarea transformatorului trifazat in gol si scurtcircuit.

- Scheme de pornire a motoarelor asincrone trifazate.

- Scheme de conexiune a motorului asincron trifazat la reteaua monofazata.

- Schema de conexiune a motorului de curent continuu cu excitatie derivatie.

- Schema de conexiune a generatorului de curent continuu cu excitatie separata.
- Schema de conexiune a generatorului de curent continuu cu excitatie derivatie.
- Conectarea generatorului sincron.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

Criteriile de evaluare a produselor:

- corespunderea specificatiilor tehnice;

- productivitatea muncii;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munc3;
- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite;
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- corectitudinea interactiunii cu colegii si superiorii;
- corectitudinea interactiunii cu utilizatori.

Evaluarea finala se realizeaza la incheierea unei perioade compacte de studii, respectiv
la incheierea perioadei de studiu al unitatii de Tnvatamant (de reguld, semestrul).
Evaluarea finala se realizeaza prin examenele programate in sesiunile de examene,
precum si prin investigatii si analize complexe privind rezultatele finale ale procesului
de invatamant.

Tn conformitate cu planul de Tnvdtdmant aprobat pentru specialitatea 71370 Retele
electrice cu termenul de studii 2 ani unitatea de curs Masini electrice acorda elevului 4
credite din totalul creditelor corespunzator programului de formare profesionala in
baza sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculum-ului recomanda efectuarea
examenului oral.

Examenul oral este prevazut, pe baza de bilete de examen individuale, tratate prin
expunerea libera a elevului, prin chestionarea orald sau/si prin conversatie de
evaluare. Elaborarea subiectelor la probele orale se va face astfel incat sa se asigure
acelasi grad de dificultate pentru toti elevii, iar redactarea lor va fi clard, in scopul
evitarii confuziilor.

Criterii de stabilire a subiectelor la forma de verificare finala:

e Subiectele si corectitudenea lor la examenul oral se stabilesc in exclusivitate de
titularul de unitatea de curs;

e Subiectele la evaluarea finala se elaboreaza in conformitate cu tematica de examen a
unitatii de curs si care este comunicata in prealabil elevilor.

e Subiectele trebuiesc formulate astfel incat: sa asigure verificarea nu numai a
volumului de cunostinte acumulate ci si a capacitatii de a aplica aceste cunostinte, de a
sesiza conexiunea lor; sa faca posibila aprecierea obiectivda a pregatirii elevilor, a
capacitatii lor de gandire si a aptitudinilor pentru unitatea de curs pentru care se face
examinarea.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sala de studii: tabla, proiector, ecran, mostre de motoare si
transformatoare, planse. Modele de motoare si transformatoare electrice.

Cerinte fata de salile de laborator sunt prezentate in tabelul urmator:

Nr. crt. Denumirea resursei (blr-;.)
1. |[Standuri functionale cu transformatoare electrice 8
2. |Standuri functionale cu motoare asincrone 8
3. |Standuri functionale cu motoare de curent continuu 8
4. |Standuri functionale cu motoare si generatoare sincrone 8
5. |Transformatoare monofazate 8
6. |Transformatoare trifazate 8
7. |Baterii de condensatoare 8
8. |Voltmetru 20
9. |Ampermetru 15
10. |Wattmetru 10
11. |Autotransformatoare monofazate 6
12. |Autotransformatoare trifazate 6
13. |Rezistente 16
14. |Fire de conexiune 100
15. |Convertizoare 4
16. |Aparate de masura digitale 14
17. |Tahometre digitale 8
18. [Cleste de masurat 8
19. |Comutatoare trifazate 4
20. |Frine electromagnetice 8
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numérul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ e.xemp.la.re
’ procurata resursa disponibile
1. |Ambros T. S. Masini electrice:
Vol [1: M | tru institutiil o .
oumAu . ainua pen ru. INSHELRITe Biblioteca/Cabinet 240
de invatamint  superior.-  Ch.:
Universitas, 1992. —480 p.
2. |Ambros T. S. Masini electrice:
Vol [11: M I tru institutiil o .
° umAu e aAmua pen rl.J nstiturve Biblioteca/Cabinet 230
de invatamint  superior.-  Ch.:
Universitas, 1994. — 344 p.
3. |YuTeuaH W. dneKTpuyeckme maluuvHbI.
C60pHMK 3agay. M.: Bbiwas LUKona, Biblioteca/Cabinet 5
1988. - 230 c.
4. |KaumaH M. M. DnekTpuyeckue
MaLUWUHbI: Yyeb. ana
3/IEKTPOTEXHUYECKMX CpeaH. creu, Biblioteca 4
YyebHbIx 3aBefeHUIN/ TEXHUKYMOB. —
M.: Bbicw. LLIK.,2003. — 469 c.
5. |Tofan G., Doros V. Indicatii metodice
pentru lucrari de laborator la Sala de 20/15
disciplina Masini electrice. — Ch.: lectura/Laborator
2011.- 34 p.
6. |A. Cretu, V. Dobrea, R. Cociu.,
Electrotehnica si masini electrice. — Biblioteca 20
Ch.: Editura CUANT, 1998 — 403 p
7. |www.afahc.ro/roifacultate/cursuri/m
asini 1.pdf Internet
8. |https://ro.scribd.com/document/442 Internet
89715/curs-masini-electrice
9 |Biblioteca.regielive.ro Internet
10. |em.ucv..ro/images/EuSaite/HOME/... Internet
/Masini_si_actionari_electrice_Il.pdf
11. |ro.math.wikia.com/wiki/Fisier:Masini Internet

_electrice_1_Curs_2.pdf
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http://www.afahc.ro/roifacultate/cursuri/masini%201.pdf
http://www.afahc.ro/roifacultate/cursuri/masini%201.pdf
https://ro.scribd.com/document/44289715/curs-masini-electrice
https://ro.scribd.com/document/44289715/curs-masini-electrice

